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A. MECANICA Varianta 10
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca rezultanta fortelor externe care actioneaza asupra unui sistem de puncte materiale este nula, atunci:

a. impulsul total al sistemului este intotdeauna nul

b. impulsul total al sistemului este constant in timp

c. impulsul fiecarui punct material al sistemului este cu siguranta nul

d. impulsul total al sistemului nu se conserva (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia legii lui Hooke este:

a A= b. ar=F oS c.Al=—F d. ar=SEl (3p)
S[E E SIEX,

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
méasurad a marimii v O~ [~ este:

a. m? 57 b. m3™2 c.m d.s (3p)
4. O lada de masa m =15kg se afla pe o suprafata orizontald. Un elev impinge lada, actionand asupra ei cu
o forta orizontala. Lada se deplaseaza uniform cu viteza v =0,8 m/s . Coeficientul de frecare la alunecare
dintre lada si suprafatad este x =0,6. Puterea mecanica dezvoltatd de elev are valoarea:

a. 0w b. 72w c. 9W d. 7,.2W (3p)

5. Asupra unui corp care se deplaseaza de-a lungul axei Ox actioneaza o for{a
variabila. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta proiectiei foriei pe axa Ox
de coordonata x. Lucrul mecanic efectuat de forta F pe ultimii 6 m ai miscarii are

valoarea:
a. 50J b. 40J c. 30J d. 157

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masd m =600g este atagat unui resort de constanta elastica k =0,5N/cm si de masa

neglijabila. Sistemul astfel format este asezat pe un plan inclinat de unghi a =30°. Se trage de capatul liber
al resortului cu o fortd de valoare F =51 N, orientata paralel cu suprafata planului inclinat, astfel incat corpul

urca de-a lungul planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este constant si are

valoarea 1 =0,29 (Dij .
23

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului Tn timpul deplasarii acestuia pe planul inclinat.

b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corp si suprafata planului inclinat in timpul deplasarii corpului.

c. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii de-a lungul planului inclinat.

d. Determinati valoarea alungirii resortului daca, fard a se modifica orientarea fortei care actioneaza asupra

acestuia, valoarea ei se schimba, astfel incat corpul coboara, cu viteza constanta, de-a lungul planului

nclinat.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m =150g, considerat punctiform, este lansat, de la Tnalimea h =18m fatd de suprafata

pamantului, vertical Tn sus, cu viteza inifiala vy, =8m/s. Frecarea cu aerul se considera neglijabila, iar

energia potentjala gravitationala se considera nula la suprafata pamantului.

a. Calculati energia mecanica a corpului in momentul lansarii acestuia.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii corpului pana in momentul in care
acesta atinge Tnaltimea maxima.

c. Determinati modulul variatiei impulsului mecanic al corpului intre momentul lansarii si momentul in care
acesta atinge pamantul.

d. In urma impactului cu solul corpul se opreste, fira si se mai desprinda de pamant. Timpul scurs din
momentul Tn care corpul atinge pamantul pana la oprirea corpului este At =15ms. Determinafi valoarea

fortei medii care actioneaza asupra corpului in intervalul de timp At .
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 10

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31 . Intre parametrii

mol [K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate de gaz, considerat ideal, este comprimata adiabatic. In starea finala:

a. energia interna a gazului este mai mare decat in starea inifiala
b. energia interna a gazului este mai mica decéat in starea initiala
c. densitatea gazului este mai mica decéat n starea initiala
d. densitatea gazului are aceeasi valoare ca n starea initiala. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica expresia relatiei Robert-Mayer este:
a.C, =C,+R b.C,=R-C, c.C,=C, +R d. C, =C, +uR (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a marimii fizice exprimate prin raportul CA)T este:

v
a JIK™ b. J0nol™ K™ c. JlkgK™ d. Jkgt K™ (3p)

4. Un amestec gazos este format din mase egale de azot (14 =28g/mol) si heliu (x, =4g/mol). Masa

molara a amestecului este egala cu:
a.7g/mol b. 16 g/mol c. 24 g/mol d. 32g/mol (3p)

5. Trei mase din acelasi gaz, considerat ideal, sunt inchise etans in trei baloane identice
de sticla. In figura alaturata este trasata dependenta presiunii de temperatura pentru
fiecare masa de gaz. Relatia dintre masele m;, m, si m; este:

a. mp<m,<mg
b. m, <m; <mjg

C.m;=m,=my
d. mz<m, <m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
intr-o butelie cu volumul V =3L se afld azot (4n, =28g/mol), la presiunea p, =1,662 A0°Pa si

temperatura t, =27°C. In butelie se mai introduce o cantitate de oxigen (Ho, =32g/mol) la aceeasi

temperatura, astfel Tncat presiunea creste cu 60% fata de valoarea initiala, iar temperatura nu se modifica.
Considerand ca ambele gaze sunt ideale, calculati:

a. cantitatea de azot din butelie n starea initial3;

b. numarul de molecule de oxigen introduse in butelie;

c. energia interna a amestecului de gaze (C, = 2,5R);

d. temperatura T, la care trebuie racit amestecul pentru ca presiunea acestuia sa ajunga din nou la valoarea
initiala, p;.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datda de gaz ideal biatomic (C, =25R) parcurge ciclul VA

1-2 -3 -1 reprezentat in coordonate V -T 1in figura alaturatd. Se
cunosc: p; =10°Pa, V,; =2107°m? si In2 00,7. 2%
a. Reprezentati ciclul in coordonate p -V .

b. Calculati caldura primita de gaz intr-un ciclu.
c. Calculati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul =~ Vj |- e
descris. o
d. Determinati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre
temperaturile extreme atinse Tn acest ciclu.
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C. PRODUCEREA 8| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 10
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Ramura AB a unei retele electrice contine doar rezistoare. Produsul dintre intensitatea curentului electric
ce strabate ramura AB si tensiunea dintre nodurile A si B reprezinta:
a. energia disipata pe ramura AB;
b. puterea electrica disipata in ramura AB;
c. sarcina electrica ce strabate o sectiune a ramurii AB;
d. rezistenta electrica Tntre punctele A si B. (3p)
2. Un consumator cu rezistenta R este alimentat de la o baterie formata din n surse identice, grupate in
paralel, avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r . Intensitatea curentului electric
prin consumator este data de relatia:
al=—=t b, 1 =1E c.l=—5 d.1=—"E 3p)

R +nr R+r nR +nr NR +r

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

masuré a produsului 12 [At este:

a.J b.W c.Jm™ d. Jovt? (3p)
4. Rezistorul unui cuptor electric are, la pornirea la rece, la 0°C , rezistenta electrica de 3 ori mai mica decat
in timpul functionarii. Temperatura de functionare a cuptorului este T =773 K . Valoarea coeficientului termic
al rezistivitatii materialului din care este confectionat rezistorul cuptorului are valoarea:

a. 4107°K™ b. 3M10°K™ c. 2007°K™ d. 1[107°K™ (3p)
14(A)

5. In graficul din figura alituratd este reprezentatd dependenta de timp a
intensitatii curentului ce strabate un consumator. Sarcina electrica ce strabate 15
consumatorul in intervalul (15+60$) are valoarea:

a. 337,5C b. 525C c. 550 C d. 650C 5 () (3p)

30 60
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Circuitul este format din patru rezistoare, o
baterie avand tensiunea electromotoare E =10V si rezistenta interioard r =1Q si un ampermetru ideal

(RA DO). Valorile rezistentelor electrice ale rezistoarelor sunt: R, =8Q, R, =14Q, R;=12Q, R, =6 Q.
a. Determinati tensiunea la bornele bateriei, cand intrerupatorul K este deschis.

b. Determinati intensitatea curentului electric indicata de ampermetru, cand Er
intrerupatorul K este nchis. ] % @

c. Se inlatura intrerupatorul K, iar intre bornele A si B se leaga un voltmetru ideal R R

(RV - oo). Determinati ce valoare ar trebui sa aiba rezistenta electrica R, astfel — A :
incat voltmetrul sa indice tensiune nula. R, K g,

d. Se deconecteazd ampermetrul, iar in locul acestuia se conecteaza voltmetrul (.-J—|

ideal. Determinati tensiunea electrica indicata de voltmetru. B

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua generatoare electrice, avand tensiunile electromotoare E, =7,5V , respectiv E, =3V si rezistentele
interioare r, =1Q s$i r, necunoscutd, sunt conectate in serie. La bornele bateriei astfel formate se
conecteaza, in serie, un rezistor cu rezistenta electrica R si un ampermetru ideal (RA DO). Un voltmetru
ideal (RV - oo) conectat la bornele generatorului 2 indica tensiune nula, iar intensitatea curentului indicata
de ampermetru este | =15 A . Determinatj:

a. valoarea rezistentei interioare r, a generatorului 2;

b. puterea disipata pe rezistorul R;
c. randamentul transferului de putere de la baterie catre circuitul exterior;

d. valoarea rezistentei electrice R, (R, #R) a unui alt rezistor, care conectat la bornele bateriei in locul lui
R, consuma aceeasi putere ca si rezistorul R.
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D. OPTICA Varianta 10
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un obiect real este plasat intre o lentila convergenta si focarul obiect al acesteia. Imaginea obiectului este:
a. rasturnata b. virtuala c.reala d. micsorata (3p)
2. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern
depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura alaturata.
Energia unui foton de frecventa v,, din radiatia incidenta, este de aproximativ:

Ecmax (1070)

a. 060107
b. 43107°] Vi v(10°H2)
c. 49007°)
d. 92007° (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, frecventa unei radiatii

electromagnetice avand lungimea de unda A are expresia:

a.cort b.cth c. hiem? d. clA (3p)
4. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre viteza luminii in vid si indicele de refractie al mediului prin
care se propaga lumina este:

a. s b. m? c.m d. m/s (3p)
5. Un sistem optic centrat e format din doua lentile convergente L; si L, . Distanta dintre cele doua lentile este
d =60cm. Un fascicul de lumina paralel, care intra in sistemul optic Tntalnind mai intai lentila L;, este
transformat, la iesirea sa din sistem, tot intr-un fascicul paralel, dar cu diametrul de 3 ori mai mic. Distanta
focala a lentilei L, este:

a. 45cm b. 40cm c. 20cm d. 15cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sistem optic centrat este format prin alipirea a doua lentile L, si L,. Distanta focala a lentilei L; este

f, =5cm, iar convergenta lentilei L, are valoarea C, = -5 m™. Un obiect real este plasat la 15cm 1in fata
lentilei L,, perpendicular pe axa optica principala a acesteia. Lentila L, se afla intre obiect si lentila L,.
Inaltimea obiectului este y, =15 mm.

a. Determinati convergenta sistemului de lentile alipite (acolate).

b. Calculati inaltimea imaginii formate de sistemul celor doua lentile.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului printr-o lentild subtire echivalenta
cu sistemul de lentile.

d. Fara a modifica distanta dintre obiect si lentila L;, se indeparteaza lentila L, pana cand distanta dintre
cele doua lentile devine d =12,5cm. Determinati distanta dintre lentila L, si imaginea formata de sistemul
de lentile.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina coerentd S este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie
monocromatica avand lungimea de unda A =540nm. Figura de interferenta se observa pe un ecran agezat

paralel cu planul fantelor, la distanta D = 2m de acesta. Distanta dintre cele doua fante este 2/ =1,8mm.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati valoarea distantei dintre al doilea minim de interferenta situat de o parte a maximului central
si maximul de interferenta de ordinul 2 situat de cealaltd parte a maximului central.

c. Sursa de lumina S se deplaseaza pe distanta a =0,3mm, dupa o directie paralela cu planul fantelor. Se
observa ca franja centrala s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 5. Determinati
distanta dintre sursa de lumina S si planul fantelor dispozitivului Young.

d. Sursa de lumina S este adusa n pozitia initiald. In fata uneia dintre fante se plaseaza o lama subtire,
confectionata dintr-un material transparent, de indice de refractie n =1,5. Se observa ca franja centrala se
formeaza exact in aceeasi pozitie Tn care s-a format la punctul c. Determinati grosimea lamei.
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