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A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a energiei mecanice poate fi scrisa sub forma:

a. kg’ 32 b. kgn ™ c. kgn (3 d. kglin3° (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, marimea fizicd exprimata prin produsul F [v
reprezinta o:

a. greutate b. acceleratie c. lungime d. putere mecanica (3p)
3. Un mar lasat liber de la 0 anumita inaliime cade catre Pamant. Afirmatia corecta este:

a. forta de atractie exercitata de mar asupra Pamantului este mai mica decat cea exercitatda de Pamant
asupra marului

b. forta de atractie exercitata de mar asupra Pamantului este egala cu cea exercitata de Pamant asupra
marului

c. asupra Pamantului nu actioneaza forta de atractie din partea marului

d. asupra marului nu actioneaza forta de atractie din partea Pamantului (3p)

4. Un corp cu masa m =0,5kg se deplaseaza pe un plan orizontal cu frecare, sub actiunea unei forte de
tractiune de valoare F =3N, orientata orizontal. Corpul se deplaseaza accelerat, cu acceleratia a = 1m/s?.
Valoarea coeficientului de frecare la alunecare este:

a. 0,2 b. 03 c. 04 d. 05 E: (J) (3p)
5. Un corp avand masa m =400g este aruncat vertical in sus. In graficul din 40

figura alaturatd este redata dependenta energiei cinetice de Tnaltimea la care se
afla corpul. Se considera ca energia potentiala gravitationala este nula la nivelul
solului. Impulsul mecanic al corpului, Tn momentul in care energia sa cinetica

este egala cu energia potentiala, are valoarea: 0 10 h{m)
a. 8kgn 3™ b. 6kgn 3™ c. 4kgn 3™ d. 2kgm 3™ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie este trecut un fir inextensibil si fara masa, la capetele caruia sunt
prinse doué corpuri de mase my; = 2kg si respectiv m, = 3kg. Corpul de masa m, este legat, in

punctul A, de un resort elastic ideal prins de un suport fix, ca in figura. In aceste conditii, sistemul

este Tn echilibru. Lungimea resortului in stare nedeformaté este ¢, =25cm, iar constanta

elastica a acestuia este k = 250N/m. my m;
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra celor doua corpuri in starea de echilibru. A

b. Calculati lungimea resortului in starea de echilibru.

c. Se desface legatura din punctul A dintre resort si corpul m; si se lasa sistemul liber.

Calculati valoarea acceleratiei corpurilor.

d. Determinati valoarea fortei de apasare exercitate asupra axului scripetelui Tn situatia descrisa la punctul c..
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Din varful unui plan inclinat de lungime ¢ = 7,07m(D5«/§m), care formeaza unghiul a =45° cu orizontala,

aluneca liber un corp de masa m =1kg. Planul Tnclinat se continua cu un plan orizontal, la capatul caruia se
afla un suport fix C de care este legat capatul unui resort elastic orizontal, initial nedeformat, ca in figura
alaturatd. Masa resortului este neglijabild. Miscarea corpului pe planul inclinat si pe portiunea AB a planului
orizontal se face cu frecare (,u = 0,36) . Trecerea pe portiunea orizontala se

face lin, fara modificarea modulului vitezei. Corpul, ajuns in punctul B,

loveste resortul cu viteza vg =6m/s. Comprimarea maxima a resortului E—'\N\l{
este x=12cm. Pe porfiunea BC miscarea are loc fara frecare. Se "¢~ B A
considera energia potentiala gravitationala nula la baza planului inclinat. Determinat;:

a. energia mecanica totala a corpului atunci cand se afla in varful planului inclinat;

b. valoarea vitezei corpului cand acesta ajunge la baza planului inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de for{a de frecare la deplasarea corpului pe portiunea AB ;

d. constanta elastica a resortului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol [K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. pentru
capacitatea calorica poate fi scrisa sub forma:

a. NIm[K™ b. NIm? [K c. Nimtik™ d. NIm[K (3p)
2. Variatia temperaturii unui gaz, masurata cu un termometru etalonat in scara Celsius, este At =27°C.
Variatia temperaturii absolute a acestui gaz este:

a. AT =0K b. AT =27K c. AT =300 K d. AT =327K (3p)

3. O masa data de gaz ideal, aflat initial la temperatura T , se destinde izoterm pana la dublarea volumului.
Temperatura gazului in starea finala este:

a. 4T b. 2T c.T d.T/2 (3p)
4. 1n graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz de p 4 (kN/n)

volumul acestuia, in cursul unui proces termodinamic in care masa gazului raméane

constantd. Pe baza datelor prezentate in grafic, putem afirma ca lucrul mecanic 300 B
efectuat de gaz Tn acest proces este egal cu: 200

a. 100J 100 A

b. 200J s

c. 300J 1 2 v@m)
d. 600J (3p)

5.0 masina termica, care functioneaza dupa un ciclu Carnot, primeste, in cursul unui ciclu, caldura
Q, =80J si efectueaza lucrul mecanic L =60J. Raportul dintre temperatura absolutda maxima si

temperatura absolutd minima atinsa de substanta de lucru in timpul ciclului este egal cu:
a. 2 b. 3 c. 4 d. 5 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua baloane rigide, izolate adiabatic, sunt legate printr-un tub de volum neglijabil prevazut cu un robinet R,

initial nchis. Primul balon are volumul V, =12L si contine v, =1molde oxigen (/11 = 329/mo|), la
temperatura T, = 360 K. Al doilea balon are volumul V, =20L si contine v, =2 mol
de azot (,u2 = 289/mo|), la temperatura T, =300 K . Caldura molara la volum constant

a celor doua gaze biatomice este C,, = 25R . Calculati:

a. densitatea azotului din cel de-al doilea balon Tnainte de deschiderea robinetului;

b. masa molara a amestecului de gaze obtinut Tn urma deschiderii robinetului, dupa
stabilirea echilibrului termodinamic;

c. temperatura de echilibru a amestecului de gaze;

d. presiunea finald a amestecului de gaze.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic functioneaza dupa ciclul termodinamic reprezentat in DA
coordonate p-V in figura aldturatd. Substanta de lucru a motorului este 1
constituitd din v =4 mol de gaz ideal (C, =25R). Temperatura minima
. o ° . . . . T]_:Ct
atinsa de gaz este t, = 27°C. Relatia dintre temperaturile extreme atinse de
4 2

gaz este T, = ZT5, iar cea dintre volumele ocupate de gaz este V, =eV,, unde

e 02,718 este baza logaritmului natural. Determinati:
a. variatia energiei interne in cursul transformarii 2-3;
b. lucrul mecanic total efectuat de gaz intr-un ciclu;

c. caldura cedata de gaz mediului exterior in decursul unui ciclu; Vi Vo \Y
d. randamentul motorului termic.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. pentru sarcina electrica poate fi scrisa:

a. Vit b. As? c. V3 d. A (3p)
2. Un conductor metalic este conectat la un generator electric de tensiune continud avand rezistenta
interioara neglijabila. Daca temperatura absolutda a conductorului creste si se neglijeaza modificarea
dimensiunilor acestuia:

a. rezistivitatea materialului din care este confectionat conductorul scade

b. tensiunea electrica la bornele conductorului creste

c. intensitatea curentului electric prin conductor creste

d. intensitatea curentului electric prin conductor scade . (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, puterea electrica disipata pe un
rezistor parcurs de un curent electric este:

a. P =AW [At b. P =R? c. P=Ul d. P=U? R (3p)
4. La bornele unei surse de tensiune constanta este conectat un consumator avand
rezistenta electricd variabila. Tn graficul din figura aldturatd este reprezentata
dependenta puterii electrice disipate pe consumator in functie de rezistenta acestuia.
Tensiunea electromotoare a generatorului este egala cu:

a. 10v

b. 20V

c. 40V

d. 50V (3p)
5. Prin legarea in serie a doua rezistoare, rezistenta gruparii este Rg =25 Q. Prin legarea n paralel a

aceloragi rezistoare, rezistenta gruparii devine R, =6 Q. Rezistentele electrice ale celor doua rezistoare au

valorile:
a.10Q:;15Q b.5Q:;20Q c.10Q:20Q d. 10Q;30Q (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata, rezistentele electrice ale rezistoarelor
au valorile R, =6Q si R, =8Q . Voltmetrul V din circuit (R,, — ) indica tensiunea U =15V atunci cand
intrerupatorul K este deschis si tensiunea U; =6V atunci cand intrerupatorul K este E;r R2

inchis.
a. Calculati rezistenta electrica a circuitului exterior sursei cand intrerupatorul K este

inchis. K _R1
b. Rezistorul R, este confectionat dintr-un conductor avand diametrul sectiunii

transversale d =0,5mm, iar rezistivitatea materialului o =314 [107°Q n. Determinati m
lungimea conductorului. \\_/f

c. Calculati energia disipatd, sub forma de caldura, de cei doi rezistori in 10 min cand

intrerupétorul K este nchis.

d. Determinati rezistenta interioara a generatorului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Tensiunea electromotoare a generatorului
este E =12V sgi rezistenta interioara a acestuia este r =15 Q. Pe soclul becului sunt inscrise valorile

(6 V;9 W). Se inchide intrerupatorul K si se deplaseaza cursorul reostatului pana
cand becul functioneaza la valorile nominale. In aceste conditii voltmetrul ideal E|r R R
(R, - =) indica U =9V . Determinatj: - 1

a. intensitatea curentului electric ce strabate becul C\D
b. puterea disipata pe rezistenta interioara a sursei | K B

c. randamentul transferului de putere de la generator la bec
d. valoarea R' a rezistentei reostatului astfel incat becul sa functioneze normal si
dupa deschiderea intrerupatorului K.
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie monocromatica incidenta pe un catod produce efect fotoelectric. Cresterea energiei radiatiei
incidente pe catod in unitatea de timp, cu mentinerea frecventei constante, determina:

a. cresterea energiei cinetice maxime a electronilor emisi de catod

b. cregterea numarului de electroni emisi de catod in unitatea de timp

c. scaderea intensitatii curentului fotoelectric de saturatie

d. scaderea lucrului mecanic de extractie (3p)
2.Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a marimii

fizice exprimata prin raportul h[A™ este:

am? b. Hz c. JB™ d. I On (3p)
3. O raza de lumina monocromatica se propaga prin aer si intdlneste fata superioara a unei lame cu fete

plane si paralele, confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 141( D\/E) . Unghiul de incidenta este

i =45°. Lama are grosimea h =173cm ( 03 cm) si fata inferioara argintata. Distanta dintre punctul de

incidenta si punctul de emergenta din lama al razei de luming, dupa reflexia pe suprafata argintata, este:
a.lcm b.1,5cm c.1,73cm d.2cm (3p)
4.1n graficul din figura alaturatd este reprezentata dependenta AlUIV)

. . o . ~ . . . S
modulului tensiunii electrice de stopare in functie de frecventa radiafiei
incidente pe catodul unei fotocelule. Lucrul mecanic de extractie a

fotoelectronilor din catod este de aproximativ: 10
a. 881107 J
-19 05
b. 78007%°J .
c. 680107 ol 88 10 11,2124 v(1o14|-|zT
d. 580107°J (3p)

5. Doua lentile avand convergentele C, =10m™ si respectiv C, =5m™ alcatuiesc un sistem afocal.

Distanta dintre lentile este:

a. 15cm b. 20cm c. 30cm d. 40cm 3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe un banc optic se afla un sistem optic centrat, format din doua lentile situate la distanta de 30 cm una de
alta. Perpendicular pe axa optica principald, la distanta de 20 cm in fata primei lentile, se afla un obiect
luminos liniar Thalt de 1 cm. Imaginea acestui obiect, formatd de prima lentild, este reald si are aceeasi
Tnaltime cu obiectul.

a. Calculati distanta focala a primei lentile.

b. Determinati distanta la care se formeaza imaginea finala a obiectului data de sistemul optic, masurata in
raport cu a doua lentild, daca aceasta din urma are convergenta C, = -10 m?.

c. Calculati nalfimea imaginii finale formate de sistemul de lentile.

d. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin sistemul de lentile.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se realizeaza un experiment de interferentd cu un dispozitiv Young plasat in aer. Distanta dintre fantele
dispozitivului este 2/ =0,5mm, iar ecranul pe care se observa franjele de interferentd se afla la distanta
D =1m de planul fantelor. Interfranja masurata pe ecran este i =1mm . Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice folosite;

b. diferenta de drum optic dintre undele care produc pe ecran maximul de ordin 2;

c. distanta dintre franja luminoasa de ordinul 2 situatda de o parte a maximului central si a doua franja
Tntunecoasa situata de cealaltd parte a maximului central;

d. indicele de refractie al unei lame transparente de grosime 2um, cu fetele plane si paralele, care, asezata

in dreptul uneia dintre fantele dispozitivului, determina deplasarea maximului central in locul in care se forma
maximul de ordinul 2 Tn absenta lamei.
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