Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 10
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Un orbital nu poate fi ocupat cu doi electroni decét dupa ce toti orbitalii ... ... ... respectiv sunt ocupati cu cate
un electron. (substratului/ stratului)
2. Intr-un ion pozitiv, numarul electronilor din nvelisul electronic este mai ... ... ... decét numarul protonilor din
nucleul atomic. (mare/ mic)
3. Amoniacul este o baza slaba si la dizolvare in apa ... ... ... protoni. (accepta/ cedeaza)
4. Tn solutjile acide, pH-ul are valoarea numerica mai ... ... ... decét 7. (mare/ mica)
5. Acumulatorul cu plumb este utilizat ca sursa de curent electric pentru ... ... ... . (@utomobile/ lanterne)

10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul de clor poseda in stare fundamentala 5 electroni in substratul 3p. Numarul electronilor
de valenta ai atomului de clor este:

a. 5; c.7;

b. 3; d. 2.

2. In urma reactiei dintre fier si acidul clorhidric, gazul format:

a. poate fi cules intr-o eprubeta cu gura in sus; c. este galben-verzui;

b. poate fi cules intr-o eprubeta cu gura in jos; d. este brun-roscat.

3. Substanta cu molecule polare are formula chimica:

a. NaCl; c. Cly;

b. Ny; d. HCL.

4. n stare de agregare solida, apa distilata prezinta:

a. conductibilitate electrica; C. punct de topire t = 100°C;

b. densitate mai mica decét a apei lichide; d. gust acrigor.

5. Dintre substantele iod, iodura de potasiu, sulf si solventii apa distilata si tetraclorura de carbon,
cuplul care formeaza un amestec omogen este:

a. sulf-apa distilata; c. iodura de potasiu-tetraclorura de carbon;
b. iod-apa distilata; d. iod-tetraclorura de carbon. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al particulelor elementare/caracteristicilor
atomului din coloana A insotit de litera din coloana B, corespunzatoare semnificatiei acestora.
Fiecarei cifre din coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. electron a. particula componenta a nucleului atomic cu sarcina electrica relativa +1

2. nucleu b. indica de cate ori este mai mare masa unui atom decat a 12-a parte din masa “C
3. numar atomic c. are aceeasi valoare pentru toate elementele chimice

4. proton d. parte centrala a atomului care concentreaza aproape intreaga masa a acestuia

5. masa atomicarelativd  e. este egal cu numarul de protoni
f. particula componenta a inveligului unui atom cu sarcina electrica relativa -1
10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Na- 11; Cl- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Notati compozitia nucleara (protoni si neutroni) pentru atomul *2C. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) situat in tabelul periodic in grupa
2(Il A), perioada 3.

b. Notati numarul orbitalilor de tip s complet ocupati cu electroni ai atomului elementului (E).

4 puncte

3. Modelati formarea legaturilor chimice in fluorura de sodiu utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in ionul amoniu utiliz&nd simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. In figura de mai jos sunt prezentate etapele dizolvarii unui cristal ionic n apa distilata.
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a. Descrieti procesul modelat in prima etapa (I) a dizolvarii cristalului ionic in apa distilata.

b. Tn solutia rezultatd dupa dizolvarea substantei ionice in apa distilata, se introduc doi conductori electrici cuplati
la 0 sursa de curent electric. Notati rolul indeplinit de speciile chimice formate in urma dizolvarii, la trecerea
curentului electric prin solutie. 3 puncte

Subiectul E.
1. O etapa din procesul de preparare a acidului azotic este oxidarea amoniacului conform ecuatiei
reactiei chimice:
NH3 +...02 —...NO +...H20.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc nh aceasta reactje.

b. Notati rolul amoniacului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. Intr-o solutie de clorura de sodiu cu masa de 1332 g, raportul molar NaCl : H,O =1 : 6.

a. Calculati masa de clorura de sodiu dizolvata n solutie, exprimata in grame.

b. Determinati concentratia procentuala a solutiei de clorura de sodiu. 5 puncte
4. O cantitate de 0,7 moli de hidrogen reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre hidrogen si clor.

b. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, obtinuta in urma reactiei. 4 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor care se obtin la electroliza topiturii clorurii de sodiu.

2 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; F- 9; Na- 11.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
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Subiectul F.

1. Propanul, C3Hg, este un gaz combustibil. Scrieti ecuatia termochimica a reactiei de ardere a
propanului, gtiind ca rezulta dioxid de carbon gi vapori de apa. 2 puncte

2. Calculati caldura, exprimata in kJ, degajata prin arderea a 13,2 g de propan. Se cunosc valorile
entalpiilor de formare standard:

AH a8y = -103,66 kJ/ mol, AHcozg) = -393,20 kJ/ mol, AH%z0() = -241,60 kJ/ mol. 4 puncte

3. Calculatj caldura, exprimata in kJ, necesara pentru a creste temperatura unei mase de 30 g de apa, de la
temperatura t, = 25 °C la temperatura t, = 85 °C. Se considera c& nu au loc pierderi de caldurd. 2 puncte

4. Calculati entalpia reactiei de hidrogenare totala a acetilenei, AH, conform ecuatiei:

CaHa(g) + 2Hzg) — CaHe(g), AH
utilizénd ecuatiile termochimice:
C2H2(g) + 5/202(9) — ZCOQ(Q) + Hzo(g) AH; =-1254,5 kI,
H2(g) + 1/202(g) — Hzo(g) Ang =- 241,6 kJ,
C2H6(g) + 7/202(9) — 2C02(g) + 3H20(g) AH;3 = - 1595,6 kJ. 5 puncte

5. Notati formula oxidului mai stabil dintre dioxidul de sulf, SO, si trioxidul de sulf, SOs. Justificati
raspunsul. Se cunosc urmatoarele entalpiile de formare standard:
AH s02(g) = - 297 kJ/ mol; AH so3(g) = - 395,2 kJ/ mol. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
1. Reactia de descompunere a apei oxigenate are loc conform ecuatiei reactiei chimice:

2H202(aq) 0o Mye . 2H,0 ot Og(g)
a. Notati rolul MnO, Tn aceasta reactje.

b. Precizati daca reactia are loc in absenta MnO.. 2 puncte
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de
27°C, rezultat stoechiometric la descompunerea a 4 moli de apa oxigenata. 3 puncte

3. a. Calculati numarul atomilor de oxigen continuti in 4,48 L de oxigen, masurati in conditii
normale de temperatura si de presiune.

b. Calculati masa de hidrogen, exprimatd in grame, continuta in 6,022-10** molecule de apa
oxigenata. 6 puncte
4. Determinati pH-ul unei solutji de acid clorhidric, care contine 0,292 g substanta dizolvata in 8 L solutje.

3 puncte

5. O solutie de curatat aragazul se coloreaza in rogu-carmin dupa adaugarea a 2-3 picaturi de
fenolftaleina. Notati caracterul acido-bazic al acestei solutii. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Reactia chimica de tipul A — produsi decurge dupa o cinetica de ordinul Il. Calculati viteza
reactiei, cunoscand valoarea constantei de viteza k = 3-10* L-mol*-s™ si valoarea concentratiei

reactantului (A) 0,01 mol/ L. 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer utilizand sulfat de cupru, hidroxid
de sodiu si amoniac. 4 puncte

3. Reactia de oxidare a dioxidului de sulf este descrisa de echilibrul:

280 + Opq) = 2S04

Notati sensul de deplasare a echilibrului chimic, in situatia in care, la echilibru:

a. scade presiunea;

b. se elimina SO3, din sistemul de reactie. 2 puncte
4. Constanta de echilibru a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf, de la punctul 3, are valoarea
egala cu 8. Sistemul contine, la echilibru, 4 moli de trioxid de sulf, 1 mol de oxigen si x moli de
dioxid de sulf. Stiind ca reactia are loc intr-un vas cu volumul de 2 L, determinati valoarea
concentratiei molare a dioxidului de sulf, la echilibru. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare in solutie apoasa a acidului clorhidric. 2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol; Cys = 4,18 kJ-kg K™
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10%° mol™.
Constanta molar4 a gazelor: R = 0,082: Latm-mol™K™.
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