Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

Varianta 02
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Tntr-un atom, electronul distinctiv tinde s& ocupe orbitalul vacant cu energie ... ... ... . (maxima/ minima)
2. Atomii elementelor din grupele principale au electronul distinctiv situat pe ... ... ... strat. (ultimul/ penultimul)
3. O substanta cu molecule ... ... ... se dizolva intr-un solvent nepolar. (nepolare/ polare)
4. Electroliza solutiei de clorura de sodiu reprezinta o metoda industriala de obtinere a ... ... ... . (hidroxidului de
sodiu/ acidului clorhidric)
5. Reactia de neutralizare dintre un acid tare si o baza tare, in solutie apoasa, este o reactie cu
schimb de ... ... ... . (protoni/ electroni) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul elementului chimic (E) al carui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica

1s%2s2p°3s°3p°®:

a. are configuratie electronica de gaz nobil, c. are 6 electroni de valenta;

b. nu are orbitali monoelectronici; d. are 1 orbital monoelectronic.
2. Referitor la reactiile de oxido-reducere se poate afirma:

a. procesul de oxidare presupune scaderea numarului de oxidare;

b. procesele de oxidare si de reducere nu se produc simultan;

c. agentul reducator este specia care cedeaza electroni;

d. agentul reducator este specia care accepta electroni.

3. Un exemplu de pereche acid-baza conjugata este:

a. HN03 - NOZ_; C. H3PO4 - H2P03_;

b. HSO, - SO,%; d. NH," - NH,OH.

4. Peroxidul de sodiu:

a. contine sodiu si oxigen in raport atomic 2 : 1; c. se obtine prin reactia sodiului cu apa;
b. contine sodiu si oxigen in raport de masa 1: 1, d. se obtine prin reactia sodiului cu oxigenul.
5. Entalpia de formare a monoxidului de carbon este egala cu:

a. entalpia reactiei: COyg — CO g+ Y20y,

b. jumatate din entalpia reactiei CO)— Cis, grafiy + ¥2052(g)

c. jumatate din entalpia reactiei: C graiiy + COzg — 2COy,

d. entalpia reactiei: Cs, grafiy + ¥2 Ozg) — COyq 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al componentei unui element galvanic din coloana A
insotjt de litera din coloana B, corespunzatoare substantei/ amestecului din care este confectionata componenta
respectiva. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o singura litera din coloana B.

B
. catodul pilei Daniell a. zinc
. electrolitul acumulatorului cu plumb b. cupru
. anodul acumulatorului cu plumb c. solutie de acid sulfuric
. anodul pilei Daniell d. gratar de plumb umplut cu plumb spongios
. catodul acumulatorului cu plumb e. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb

f. gratar de plumb umplut cu sulfat de plumb

10 puncte

ONWNPFP >

Mase atomice: O- 16; Na- 23.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara pentru atomul 2Si. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in ihvelisul electronic cu 2 electroni mai
putin decét atomul de neon.

b. Notati pozitia elementului (E) in tabelul periodic (grupa, perioada).

c. Notati numarul electronilor necuplati ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in hidrura de sodiu, NaH, utilizand simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizdnd simbolurile chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. a. Notati denumirea interactiei intermoleculare care predomina intre moleculele de apa in stare
lichida.

b. Explicati faptul ca apa isi mareste volumul prin solidificare. 3 puncte

Subiectul E.
1. Dioxidul de sulf reactioneaza cu ,apa de brom* conform reactjei reprezentate de ecuatia chimica:
...S0O, + ..Bry + ...H,O — ...HBr + ...H,SO,
Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie. 2 puncte
2. Notati coeficientii steochiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se considera schema de reactii:
Na + A — NaOH + B?
B+D—-E
E+F— FeCl, +B?
Scrieti ecuatiile reactiilor cuprinse in schema. 6 puncte
4. Se amestec 80 g solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuald masica 20% cu 0,8 dm® solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie 0,1 M. Determinati numarul de moli de hidroxid de sodiu din solutia rezultata n

urma amestecarii. 3 puncte
5. Notati, pe foaia de examen, formulele chimice ale substantelor solubile in apa, din seria:
HCI, NaOH, CaCOs3, H,SO,, AgCl. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Combustibilul GPL contine pentan lichid, CsH,. Scrieti ecuatia termochimica de ardere a
pentanului, stiind ca rezulta dioxid de carbon si vapori de apa. 2 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in kJ, degajata la arderea a 36 g de pentan, cunoscand entalpia
de combustie: ACHocslem =-3242,7 kJ/ mol. 2 puncte

3. Prin arderea unei cantitéti de GPL se degaja 37,62 MJ. Determinati masa de apa, exprimata in kg, care se
poate incalzi de la temperatura t; = 15°C la temperatura t, = 75°C, utilizdnd caldura degajata la arderea cantitaii
de GPL. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Calculati variatia de entalpie, A/H pentru procesul B — D, utilizdnd schema de transformari de
mai jos, ce contine valorile entalpiilor in procesele intermediare:

E+80kJ— A

A+40kJ—B

D—E+100kJ 4 puncte
5. Oxizii NOyg), SO5g, COyg, sunt aranjati in ordinea crescatoare a stabilitatii moleculei. Acestia au entalpiile
molare de formare standard AH oz = X kJ/ mol, AHsoxg) = y kI mol, AH oz =  kJ/ mol. Aranjati valorile
entalpiilor de formare standard ale acestor oxizi in ordine crescatoare. Justificatj raspunsul. 4 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
Curatarea plagilor deschise se realizeaza cu solutie apoasa de apa oxigenata. Ecuatia reactiei de
descompunere a apei oxigenate n acest proces este:

2H202(aq) [] Btaﬁ — 2H20(|) + Oz(g).

1. Precizati rolul catalazei, o enzima din sénge. 1 punct
2. Determinati volumul oxigenului, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3,1 atm si temperatura 37°C, care se
degaja in reactia de descompunere completa a apei oxigenate din 170 g solutie 9%. 4 puncte

3. Calculati numarul electronilor continuti in cantitatea de apa oxigenata descompusa la punctul 1. 4 puncte
4. Se obtin 200 mL solutie apoasa prin dizolvarea a 0,73 g de acid clorhidric in apa. Calculati pH-ul
solutiei obtinute. 4 puncte
5. Solutia de la punctul 4 se imparte in doua eprubete. in prima eprubeta se adauga 1-2 picaturi de
fenolftaleina, iar in cea de-a doua eprubeta se adauga 1-2 picaturi de turnesol. Precizati culoarea
solutiei din fiecare eprubeta dupa adaugarea indicatorilor. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)

1. Pentru reactia A + B — Produsi, se cunosc informatiile:

- daca se dubleaza concentratia reactantului (B) si concentratia reactantului (A) raméane constanta,
viteza de reactie se dubleaza;

- daca se dubleaza concentratiile celor doi reactanti (A) si (B), viteza de reactie creste de 16 ori.
Determinati ordinul de reactie in raport cu fiecare reactant. 3 puncte

2. Intr-un recipient are loc reactia de echilibru:

CHag) + 2H;0(g) = COy) + 4Hz

Stiind compozitia sistemului, la echilibru, [Hz] = 1 mol/L, [CO,] = 0,5 moalilL, [CH,] = 0,4 moalilL si [H,O] =1 mol/ L,
determinati valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 2 puncte
3. Intr-o eprubeta sunt 5 mL solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 0,1 M. Se adauga apoi, in picatura,
10 mL solutie de acid clorhidric, de concentratie 0,05 M.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre acidul clorhidric si hidroxidul de potasiu.

b. Determinati pH-ul solutiei finale. 5 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei hidroxidului de cupru(ll) cu amoniacul dintr-o solutie apoasa.

b. Precizati numarul de coordinare a ionului metalic in combinatia complexa obtinuta. 3 puncte
5. Notati o conditie pe care trebuie sa o Indeplineasca un ion metalic central pentru a forma combinatji
complexe. 2 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5.
Caps = 4,18 kJ/ kg-K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latm/mol K.
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