Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 10
Filiera tehnologic a- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Configuratia electronica a atomului unui element se deosebeste cea a atomului elementului precedent in

tabelul periodic printr-un electron numit ... ... ... . (distinctiv/ de valenta)

2. Intr-union ... ... ... numarul electronilor este mai mare decat numarul protonilor din nucleu. (pozitiv/ negativ)

3. La dizolvarea acidului clorhidric ih apa se stabilesc interactjuni ... ... ... . (ion-dipol/ dipol-dipol)

4. O specie chimica prezinta caracter acid intr-o solutie apoasa in cazul in care ... ... ... protoni. (cedeaza/
accepta)

5. Apa distilata dizolva ... ... ... . (tertraclorura de carbon/ hidroxidul de sodiu) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
. Referitor la atom putem afirma:
. electronii care graviteaza pe straturile periferice au energie mica;
. humarul atomic este mai mare decat numarul de masa;
. stratul 1(K) contine electroni cu energii diferite;
. este neutru din punct de vedere electric.
. In molecula clorului:
. cei doi atomi de clor pun Th comun céte 2 electroni;
. legatura dintre atomi este covalenta dubla;
. legatura dintre atomi este covalenta polara;
. cei doi atomi de clor pun in comun céte 1 electron.
. In clorura de sodiu, numarul ionilor CI care inconjoara un ion Na* este:
6; c. 4,
3; d. 2.
. Volumul unui mol de oxigen masurat la 1 atm gi 273 K este egal cu:
. 2,24 L C. 2240 L,
. 22,4 L d. 224 L.
. Dizolvarea azotatului de amoniu in apa:
. are loc cu absorbtie de caldura;
. este un fenomen exoterm;
. are loc fara variatie de caldura;
. hu depinde de temperatura mediului ambiant. 10 puncte
Subiectul C.
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana
A insotit de litera din coloana B, corespunzatoare numarului electronilor de valenta ai atomului
elementului respectiv. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.
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10 puncte

Numere atomice: Cl- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 5 Zn. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 3 electroni in stratul 3(M).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).
c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru repartizarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice din ionul amoniu, utilizand simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Cititi cu atentie enuntul:
Sifonul se obtine prin dizolvarea dioxidului de carbon in apd la o presiune de cateva atmosfere.
Explicati faptul ca sifonul se obtine la presiune ridicata. 2 puncte

Subiectul E.
1. Fierul reactioneaza cu acidul clorhidric conform ecuatiei reactjei:
..Fe +..HCl — FeCIZ +...H,

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc nh aceasta reactje.

b. Notati rolul fierului (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. La 400 g solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuald masica 7,3%, se adauga 100 g
de apa distilata.

a. Calculati masa de acid clorhidric dizolvatd in 400 g solutie de concentratie procentuala
masica 7,3 %, exprimata in grame.

b. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei rezultate in urma adaugarii a 100 g de
apa distilata. 4 puncte
4. O cantitate de 0,5 moli de iodura de potasiu, Kl, reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre iodura de potasiu si clor.

b. Calculati masa de iod, exprimata in grame, care se formeaza in urma reactiei. 5 puncte
5. Reprezentarea simbolica a pilei Daniell este:

(-)Zn|Zn**||Cu®|Cu(+).
Notati ecuatiile reactiilor ce au loc la electrozi in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; F- 9.
Mase atomice: |- 127.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Butanul, C4H,o, este un combustibil gazos. Scrieti ecuatia termochimica pentru reactia de ardere
a butanului, stiind ca rezulta vapori de apa si dioxid de carbon. 2 puncte

2. Calculati cantitatea de butan, exprimata in moli, care prin ardere elibereaza 10619,08 kJ. Se
cunosc urmatoarele entalpii molare de formare standard:

AH cannogg) = 126,03 kI/ mol, AH coz(g) = -393,20 kJ/ mol, AH ka0 = -241,60 kJ/ mol. 3 puncte
3. Calculati cantitatea de apa, exprimata in moli, care poate fi incalzita de la temperatura t1= 27 °C
la temperatura t2= 77 °C, stiind ca se consuma 1881 kJ pentru incélzire. Se considera ca nu au loc

pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de formare a alcoolului metilic, CHsOH, din elemente este:
Cs) + 2H2(g) + 1/202(g — CH3OH, AH.

Determinati entalpia de formare a alcoolului metilic CHsOHg din elemente, ArH, utilizand
urmatoarele ecuatii termochimice:

CH3OHq) + 3/202(g) — CO2@g) + 2H20(g) AH1=- 638,14 kJ
1/202@g) + Hz@) — H20(g) AH2= - 241,60 kJ
Cs) + O2(g) — CO2) ArHz = - 393,20 kJ 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice Fe;03) Si FeOg) in ordinea crescatoare a stabilitatii. Justificati.
Se cunosc entalpile molare de formare standard:
AH kez03(5) = - 821,40 kJ/ mol, AH ke = - 266,26 kJ/ mol. 3 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Reactia de descompunere a apei oxigenate are loc in prezenta MnO,, conform ecuatiei:
HzOz(aq) 0O M. H20(|) + 1/202(9).
a. Notati rolul MnO; in acesta reactie.

b. Precizati cum influenteaza MnO, viteza de reactie. 2 puncte
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, m&surat la temperatura de 77 °C Si presiunea de 3 atm, care
se obtine din 3 moli de apa oxigenata. 3 puncte

3. a. Calculati numarul atomilor din 96 g de oxigen.
b. Determinati masa a 6,022¢10* molecule de apa oxigenata, exprimata in grame. 5 puncte

4. Determinati pH-ul unei solutji in care concentratia ionilor hidroxid este 10 mol/ L. 3 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic pentru o solutie al carui pH = 13.
b. Notati culoarea solutjei al carei pH = 13, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Notati expresia matematica a legii vitezei pentru o reactie chimica de tipul A — produsi.
2 puncte
2. Determinati valoarea constantei de viteza pentru o reactie chimica de ordinul I, daca valoarea
concentratiei reactantului (A) este 0,5 moli/ L si viteza de reactie are valoarea 10 mol-L™"-s™.
2 puncte

3. Pentru reactia de sinteza a amoniacului, 3Hyg + Nag = 2NHz, la 600 °C, s-au determinat, la
echilibru, urmatoarele concentratii: [NHs] = 1 mol/ L, [H,] =5 moli/ L, [N,] =2 mol/ L.
Determinati valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 3 puncte
4. Reactivul Schweizer este o combinatie complexa cu formula [Cu(NH3)4](OH)..

a. Notati numarul de coordinare al ionului metalic din reactivul Schweizer.

b. Notati natura legaturilor chimice din reactivul Schweizer. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a NH; in solutie apoasa.
b. Notati expresia matematica a constantei de bazicitate a NHj;, K. 4 puncte

Mase atomice: H-1; O- 16.

Caps = 4,18 kIkg K™,

Numdrul lui Avogadro: N = 6,022¢10% mol™;
Constanta molar4 a gazelor: R = 0,082: Latm-mol™K™.
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