Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie organic a (nivel I/ nivel 11)

Varianta 9
Filiera teoretic a — profil real
Filiera voca tional @ — profil militar
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Aditia clorului la 1-butend, in solvent inert, conduce la formarea unui compus diclorurat geminal.

2. Compusii 1-hexina si 3-metil-1-pentina sunt omologi.

3. Proteinele din albusul de ou coaguleaza la incalzire.

4. Trigliceridele au un numar par de atomi de carbon in molecula.

5. Cauciucul se vulcanizeaza cu sulf. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementele chimice carbon, hidrogen, oxigen, azot si sulf exista in molecula compusului:

a. acid glutamic; C. cisteina;
b. acid salicilic; d. serina.
2. Contine Tn molecula un atom de carbon nular:
a. 1-propanolul; c. etanolul;
b. 2-metil-2-butanolul; d. metanolul.
3. Referitor la reactiile reprezentate de ecuatile de mai jos, se poate afirma:
l.CH,+Cl, O » A+HCI Il. CH=CH, + HC| 0O - B.
a. ambele sunt reactii de substitutie; c. compusii (A) si (B) sunt omolog;
b. ambele sunt reactii de aditie; d. compusii (A) si (B) sunt izomeri.

4. Polimerul utilizat in constructii ca nlocuitor al lemnului la fabricarea tamplariei ferestrelor, se obtine din
monomerul vinilic rezultat din reactia acetilenei cu:

a. Hy; c. HCN;

b. HCI; d. Cl,.

5. Contine doua legaturi covalente 11 in molecula:

a. glicing; c. etanalul;

b. acidul oleic; d. acidul formic. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantilor din coloana A, insotjt de litera din coloana
B, corespunzatoare formulei moleculare a produsului organic de reactie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. CHgCHz+Br, O [F - a. C4HBr
CH,— C==CH, cal,
2. + Br, b. CzHBr,
CH,
CH,— C—CH,
3. + HBr —— C. C2H4BI’2
CH,
4 CHyc=cH+28r, O (T4 & d. CiHgBr2
5. HC=CH +2HBr [ - e. CgH4Br4
10 puncte
f. C2H5BI’ P
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.
Compusul (A) are formula de structura:

OH

CH,—CH,— CH=—CH——COOCH

1. Notati denumirea grupelor functionale din molecula compusului (A). 2 puncte
2. Notati natura atomilor de carbon ai nucleului aromatic din molecula compusului (A). 2 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui izomer (B) al compusului (A), ce contine in moleculd un singur atom de
carbon secundar. 2 puncte

4. a. Notati formula moleculara a izomerilor (A) si (B).
b. Un amestec al celor doi izomeri, in care raportul molar A: B =1: 2, are masa 57,6 g. Determinati masa de

oxigen, exprimata in grame, continutd in masa de izomer (A) din amestec. 5 puncte
5. Scrieti ecuatjile reactjilor compusului (A) cu:
a. Bry(CCly); b. CaO. 4 puncte
Subiectul E.
1. Scrietj ecuatja reactiei de neutralizare a acidului acetic cu hidroxidul de potasiu. 2 puncte
2. Calculati masa solutiei de hidroxid de potasiu, exprimata ih grame, de concentrafie procentuala masica 28%,
necesara stoechiometric reactiei cu 3 g de acid acetic. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului salicilic cu anhidrida acetica. 2 puncte

4. Un detergent are formula de structura:

CH, — (CH,) HCHz@so; Na*

Stiind ca in formula de structura a detergentului exista 11 atomi de carbon secundar, determinati procentul masic
de sodiu din detergent. 3 puncte
5. a. Scrietj ecuatia reactiei de hidrogenare totala a trioleinei, in prezenta nichelului, utilizand formule de structura
pentru compusii organici.

b. Calculati masa de ulei de floarea-soarelui care contine 34% trioleina procente masice, exprimata in grame,
stind ca pentru hidrogenarea totala a trioleinei din ulei se utilizeaza 3 mol de hidrogen, iar substantele implicate

n reactie se consuma integral. 5 puncte
SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Scrieti formula de structura a uneia dintre dipeptidele mixte care se formeaza in reactia de condensare dintre
a-alanina si glicina. 2 puncte

2. Scrieti formula de structura a a-alaninei in mediu acid. 2 puncte

3. Notati doua proprietati fizice ale aminoacizilor, in conditii standard. 2 puncte

4. a. Notati o sursa naturala de glucoza.

b. Tn timpul arderilor din organism, 1 mol de glucoza elibereazad aproximativ 2817 kJ. Calculati energia,
exprimata in kilojouli, eliberata la metabolizarea glucozei dintr-o bucata de ciocolata cu masa de 24 g care
contine de 75% glucoza, procente masice. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling, utiizand formule de structuré pentru compusii
organici.

b. O solutie de glucoza cu masa 67,5 g se trateaza cu reactiv Fehling in exces. Din reactie rezultd 10,8 g de
oxid de cupru(l). Determinati concentratia procentuala masica a solutiei de glucoza. 5 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; K- 39; Cu- 64.
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Subiectul G1. NIVEL | — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic &, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera voca fional &, profilul militar, specializarea: = matematica-informatica

1. Un amestec gazos de propan si propena cu volumul 8,96 L, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, este barbotat prin 200 mL solutie de brom in tetraclorura de carbon, de concentratie 0,5 M.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

b. Determinati compozitia procentuald molara a amestecului de hidrocarburi, stiind ca substantele implicate n

reactie se consuma integral. 6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de clorurare a benzenului, in prezenta clorurii de fier(lll), pentru obtinerea compusului
monoclorurat. 2 puncte
3. La clorurarea benzenului s-au obtinut 45 g de compus monoclorurat, la un randament al reactiei de 80%.
Calculati masa de benzen, exprimata in grame, necesara obtinerii compusului monoclorurat. 3 puncte
4. Scriej ecuatia reactiei de polimerizare a etenei. 2 puncte
5. Prin polimerizarea etenei se obtine un polimer cu gradul de polimerizare 1000. Calculati masa molara a
polimerului. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic 4, profilul real, specializarea:  stiinfe ale naturii

1. Tratat cu clor in prezenta luminii, toluenul formeaza un compus clorurat, ce contine 44,1% clor, procente
masice.
a. Determinati formula moleculara a compusului clorurat.

b. Scrieti formula de structura a compusului clorurat. 4 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei.
b. Notatj o utilizare a sarii de diazoniu obtinuta in reactia de diazotare a anilinei. 3 puncte

3. La adaugarea anilinei intr-o solutie de acid clorhidric se constata ca se obtine un amestec omogen.

a. Notatj caracterul acido — bazic al anilinei pus n evidenta de experimentul descris.

b. Justificatj caracterului acido — bazic al anilinei evidentjat de experiment, prin scrierea ecuatiei reactiei ce are
loc la adaugarea anilinei in solutia de acid clorhidric. 3 puncte
4. Se amesteca 100 mL solutie de izomer levogir al unui compus organic, de concentratie 0,1 M cu 200 mL
solutie de izomer dextrogir al aceluiasi compus, de concentratie 0,05 M. Determinati daca solutia rezultata

prezinta activitate optica. 4 puncte
5. Notati numarul perechilor de enantiomeri ai substantei cu formula de structura:
CH, — ‘CH — CH — CH, — CH,
Cl Br
1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; Cl- 35,5.
Volumul molar: V = 22,4 L'mol™.
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