Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 9
Filiera teoretic a — profil real
Filiera voca tional @ — profil militar
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Atomii elementelor unei perioade au acelasi numar de electroni pe ultimul strat.

2. In solutie sau in topitura, substantele ionice conduc curentul electric.

3. In general, solubilitatea substantelor solide in apa este favorizata de cresterea temperaturii.

4. Tn hidrura de potasiu, KH, hidrogenul are numér de oxidare pozitiv.

5. Pila Daniell transforma energia chimica in energie electrica. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului nsotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Suma numerelor atomice a trei elemente chimice consecutive in tabelul periodic este egala cu 21. Cele trei
elemente:

a. sunt situate in perioada a 4-a; C. sunt situate in perioada a 2-g;

b. fac parte din grupele 15, 16, 17, d. fac parte din grupele 16, 17, 18.

2. lonul CI™:

a. are configuratia electronica 1s?2s?2p°3s23p>; c. are 8 electroni in substratul 3p;
b. are configuratia electronica 1s°2s°2p®3s°3p®; d. are 18 protoni in nucleu.

3. Cantitatea de substanta dizolvata intr-un litru de solutie de acid clorhidric de concentratie 2 M este egala cu:
a.2mol; c. 1 moal;

b. 0,5 mol; d. 0,1 mol.

4.Tn specia chimicd SO?~ numarul de oxidare al suffului este:

a +4; c.-4;

b. -2 d. +6.

5. In impul functionarii, la anodul acumulatorului cu plumb:

a. se reduc ioni Pb*": c. se formeaza PbO;;

b. se oxideaza Pb; d. se consuma PbO.. 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al informatiei despre structura nvelisului electronic al
atomului din coloana A insoltjt de litera din coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acestuia.
Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. are 3 orbitali s si 5 orbitali p complet ocupati cu electroni a. 1s?2s%2p°3s?
2. are 4 electroni de valenta b. 1s°2s°2p°3573p°
3. i lipsesc doi electroni pentru a avea substratul 2p complet ocupat  c¢. 1s°25°2p°3s°3p*
4. are 10 electroni in orbitali p d. 1s%2s?2p®3s%3p?
5. are configuratie de gaz nobil e. 1s°2s°2p°3s°3p°

f. 1s?2s°2p*
10 puncte

Numere atomice: Cl- 17.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 9
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

Pagina 1 din 3



Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *ZI. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are sarcina nucleara +12.
b. Precizati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in tabelul periodic.
c. Notati numarul substraturilor complet ocupate cu electroni ale atomului elementului (E).

5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula azotului, utilizdnd simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. Notati concluzia care se desprinde din observatiile experimentale prezentate mai jos, avand in
vedere reactivitatea chimica a sodiului fatd de cea a magneziului:
.La temperatura mediului ambiant, sodiul reacfioneaza violent cu apa.

Magneziul reactioneaza cu apa la temperatura de 70°C.” 2 puncte
Subiectul E.
1. Dioxidul de sulf reactioneaza cu bromul:
. S0+ ... B+ ... H,O — ... HBr + ... H,SO,.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de sulf (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se considera schema de transformari:

Na + A — NaOH + B?
B+D—E
D+F— FeCl;

Scrieti ecuatiile reactiilor din schema. 6 puncte
4. Calculati masa solutiei de acid sulfuric de concentratie procentuald masica 49%, exprimata in grame,
necesara pentru a prepara 3 L de solutie de acid sulfuric de concentratie 0,2 M. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea unui volum de 112 L amestec echimolecular ce contine
etena (CH,) si etan (C,Hg), masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. Caldura de combustie a etenei
are valoarea de 1322 kJ/mol, iar caldura de combustie a etanului are valoarea de 1430,5 kJ/mol. 3 puncte
2. Efectul termic al reactiei de ardere a sulfului este redat de ecuatia termochimica:

S(s) + 04(g)— SOAQ)  AH’sozg = - 297 kJ/mol.
Determinati caldura, exprimata in jouli, degajata la arderea a 128 kg de sulf. 3 puncte
3. Calculati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la incalzirea a 68,35 kg de apa, utilizand caldura
degajata la arderea a 2,09 mol de alcool etilic. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. Entalpia de
combustie a alcoolului etilic este: ACHOCZHGO(D =-1367 kJ/mol. 4 puncte
4. Determinati entalpia molara de formare standard a metanului,

C(s,grafit) + 2H,(g) — CHa(g), utilizand ecuatiile termochimice:

(1) CHy(g) + 204(g) — CO4(Q) +2H,0() AH; =-890,5kJ

(2) HAg) ++204(g) — HO() AH=-285,8kJ

(3) C(s,grafit) + O.(g)— CO4(Q) AHz; =-3935kJ. 3 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale produsilor rezultati din reactile de mai jos, in ordinea crescatoare a stabilitatii
moleculei, utilizand datele termochimice:

(1) Hx(g) + ¥204(g) — H,O(l)+ 285,8 kJ

(2) ¥2Hx(9) + ¥2Cly(g) — HCI(g) + 92,3 kJ. Justificati raspunsul. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; S- 16.
Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32.
Volum molar: V = 22,4 L/imol.

Caps = 4,18 kIkg"K™.
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Subiectul G1. NIVEL | — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic 4, profilul real, specializarea: ~matematica-informatica
filiera voca fional &, profilul militar, specializarea: = matematica-informatica

1. Carbonatul de calciu se recunoaste in laborator cu ajutorul acidului clorhidric:
CaCOx4(s) + 2HCl(aqg)— CaCly(aq) + H,O(l) + COx(g).

Precizatj tipul reactjei avand vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat la 27°C si 3 atm, obtinut din 50 g de calcar, cu
un continut de 80% carbonat de calciu, procente de masa. 5 puncte
3. a. Calculati numarul moleculelor din 3,6 g de apa.
b. Determinati masa de calciu din 22,2 g de clorura de calciu. 4 puncte
4. Calculati numarul anionilor clorura din 200 mL solutie de acid clorhidric, cu pH = 2. 4 puncte
5. Notati denumirea unui indicator acido-bazic care coloreaza in rosu o solutie acida. 1 punct

Subiectul G2. NIVEL Il — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic &, profilul real, specializarea: stiinfe ale naturii

1. O reactie de tipul A — produsi este de ordinul Il. Calculatj viteza reactiei, exprimata in mol-L™-s?, utilizand
valoarea constantei de viteza, k = 5-10” mol™-L-s™ si concentratja reactantului [A] = 0,4 mol-L™.,
2 puncte
2. Pentru reactia de sinteza a amoniacului:
Nx(g) + 3Hx(9) HiEr 2NHy(g)

valoarea numerica a constantei de echilibru este K. = 4,5. Amestecul contine la echilibru: 4 mol de azot, 8 mol de
hidrogen si x mol de amoniac. Determinati valoarea lui X, stiind ca procesul se desfasoara intr-un recipient cu
volumulde 4 L. 4 puncte
3. ,Intr-o0 eprubetd ce confine 2 mL solufie de azotat de argint se adauga solufie de hidroxid de sodiu in picaturd,
pand la aparifia unui precipitat. Precipitatul obfinut se trateaza cu solufie de amoniac, n exces, pana la disparifia
precipitatului.”

Scriei ecuatjile reactjilor descrise Th experiment. 4 puncte
4. lonul de zinc divalent are configuratia electronica 1s°2s°2p®3s°3p°3d™.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului de zinc.

b. Precizati blocul de elemente din care face parte zincul. 2 puncte

5. Utlizand potentialele standard de reducere: £282+/Fe =-0,44V, Ezn2+/2n =-0,76Vsi & Zg+/Ag =+0,80V:

a. Calculati tensiunea electromotoare a fiecarei reactii reprezentate mai jos:
(I) Zn(s) + 2AgNOs(aq) — Zn(NOs),(aq) + 2Ag(s)
(I1) Fe(s) + ZnSO4(aq) — FeSO,4(aq) + Zn(s).
b. Precizati care dintre reactii este posibila, avand in vedere valoarea tensiunii electromotoare. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5; Ca- 40.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™;
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 9
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

Pagina 3 din 3



