Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 10
Filiera tehnologic a — profil tehnic
Filiera tehnologic a — profil resurse naturale i protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciafi ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriej, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi 35 Cl si 37 Cl sunt izotopi.

2. In solutie apoasa sau in topitura, clorura de sodiu conduce curentul electric.

3. La -10°C apa este in stare de agregare solida.

4. Tn celula electrochimica Cu-Zn, firele metalice realizeaza contactul electric intre solutji prin intermediul ionilor.
5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu are loc cu schimb de electroni. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul unui element chimic are n nucleu 8 protoni si 10 neutroni. Suma acestora reprezinta:

a. numarul de masa; €. numarul atomic;
b. sarcina nuclears; d. masa atomica relativa.
2. Electronii de valenta ai atomului cu Z = 12 sunt situatj in stratul:
al c. 3
b. 2; d. 4.
3. In cristalul de clorurd de sodiu, numarul ionilor CI care inconjoaré la cea mai mica distantd un ion Na* este
egal cu:
a4 C.8;
b. 6; d. 10.
4. La electroliza topiturii de clorura de sodiu se obin:
a. hidrogen, clor si hidroxid de sodiu; c. clor si hidroxid de sodiu;
b. sodiu si clor; d. sodiu si hidrogen.
5. In pila Daniell are loc transformarea:
a. energiei chimice in energie electrica; C. energiei mecanice in energie chimica;
b. energiei electrice in energie chimica; d. energiei chimice in energie mecanica.
10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantjlor din coloana A nsofit de litera
din coloana B, corespunzatoare formulelor produsului/produsilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. Fe+Cl a. NaCl
2. NaOH + HCl b. CuCl,
3.Cu+Cl, c. FeCl;
4.Na+Cl d. NaOH + H,
5. Na+H,0 e. FeCl,

f. NaCl + Hzo

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 2> Ag. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 8 electroni in stratul 2.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

¢. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelatj procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolurile elementului chimic i puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati in ordinea crescatoare a caracterului electropozitiv metalele Na, Mg si Al. 2 puncte
Subiectul E.

1. Clorul reactioneaza cu iodura de potasiu:

a. Scriefj ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Notatj rolul clorului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O proba de 120 g solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica 5% se amesteca cu 80 g
de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica 10%.

a. Calculati masa de hidroxid de sodiu din solutia rezultata dupa amestecare, exprimata in grame.

b. Determinatj concentratia procentuald masica a solutiei de hidroxid de sodiu obtinuta dupa amestecare.

5 puncte
4. O proba de 8 mol de fier reactioneaza complet cu clorul.
a. Scriefi ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Calculati masa de clorura de fier(lll), exprimata in grame, obtinuta in reactia clorului cu 8 mol de fier.

4 puncte
5. Notati ecuatja reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului este:
CHy(g) +204(g) — COA(9) + 2H,0(g), AH =-802,1 kJ.
a. Calculati entalpia molara de formare standard a metanului, utilizand entalpile molare de formare standard:

AHo, () = - 393,5 kIImol, AH o) = - 241,6 kJ/mol.
b. Precizat] tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 4 puncte
2. Determinafj caldura degajata la arderea a 64 g de metan, exprimata in kilojouli. 3 puncte
3. Determinatj variatia de temperatura la incalzirea a 2 kg de apa, stiind ca se consuma 209 kJ. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a etanului este:
CoHy(g) + 7/20,(g) — 2CO4(g) + 3H,0(g), AH.
Calculati variatia de entalpie n reactjia de ardere a etanului, utilizand ecuatiile termochimice:
(2) H:0(g) — HO() AH, =-442 KJ. 3 puncte
5. Ordonatj in sensul crescator al stabilitatii moleculei oxizii H,O(g), SO4(q), utilizand entalpile molare de formare
standard ale acestora: AfHﬂzo(g) =-241,6 kdJ/mol, AH° sozg = - 296,8 kd/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; Cl- 35,5; Fe- 56.
Caps = 4,18 kI kg K™,
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

fiiera tehnologic &, profilul tehnic, calific ~ arle: tehnician mecanic pentru intrefinere si reparafii; tehnician prelucrdri mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician Tn constructii si lucrari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician Tn industria textild; tehnician Tn industria pieldriei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucrari pe masini cu comanda numericé; tehnician Tn prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobild si amenajari interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviafie; tehnician instalafii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalafii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicalfii; tehnician proiectant
CAD; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician n instalafii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

fiera tehnologic &, profilul resurse naturale  si protec fia mediului, calific arile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician n
prelucrarea produselor de origine animal&; tehnician Tn industria alimentara extractivd; tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician Tn agriculturd ecologicd; tehnician veterinar; tehnician in silvicultura si exploatdri forestiere; tehnician Tn moradrit,
panificatie si produse fdinoase; tehnician in industria alimentard fermentativa si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician Tn agriculturd; tehnician Tn industria alimentara.

1. Acidul cianhidric se obtine industrial din metan, prin amonoxidare, la temperatura si in prezenta platinei:

2CH,(g) + 2NH4(g) + 304(g) O - 2HCN(g) + 6H,0().
a. Notafj rolul platinei in aceasta reactje.

b. Precizatj daca platina se regaseste cantitativ la sfarsitul reactjei. 2 puncte
2. Determinati volumul de oxigen masurat la 27°C si 5 atm, exprimat in litri, necesar obtinerii a 54 g de acid
cianhidric. 3 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 160 g de oxigen.
b. Determinati masa a 12,044-10”molecule de amoniac, exprimata in grame. 5 puncte
4. Determinati pH-ul solutiei care contine 0,02 mol de acid clorhidric in 0,2 L de solutje. 3 puncte
5. a. Precizatj caracterul acido-bazic pentru solutia al carei pH = 1.
b. Notatj culoarea solutjei al carei pH = 1, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologic - &, profilul tehnic, calific ~ arile : tehnician n industria sticlei si a ceramicii;

fiiera tehnologic &, profilul resurse naturale i protec fia mediului, calific &rile : tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriala,
tehnician in industria materialelor de construcfi.

1. Notati expresia matematica a legii vitezei pentru o reactie chimica de tipul A — produsi.

2 puncte
2. Determinati valoarea constantei de viteza pentru o reactie chimicd de ordinul Il, cunoscand valoarea
concentratiei reactantului (A) de 0,5 molL™ si viteza de reactie 10* mol-L™-s™. 2 puncte

3. Pentru reactia de sinteza a amoniacului

3HA(9) + Nx(g) = 2NHs(9)
s-au determinat la echilibru, urmétoarele concentratiic [NHg] = 1 molL™, [H] = 5 molL?, [N = 2 molL™.
Determinatj valoarea numerica a constantei de echilibru, Kc. 3 puncte
4. Reactivul Tollens este o combinatie complexa cu formula [Ag(NH;),JOH.
a. Notati numarul de coordinare al ionului metalic din reactivul Tollens.

b. Notati natura legaturii chimice dintre ionul metalic si liganzi in reactivul Tollens. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a amoniaculuiin solutie apoasa.
b. Notati expresia matematica a constantei de bazicitate a amoniacului, Kp,. 4 puncte

Mase atomice; H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L:atmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022 10% mol™,
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