Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 9
Filiera tehnologic a — profil tehnic
Filiera tehnologic a — profil resurse naturale i protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciafj ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciafi ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi cu acelasi numar de masa.
2. Cristalele ionice sunt casante.
3. La cresterea presiunii, solubilitatea in apa a dioxidului de carbon, CO,(g), creste.
4. In timpul electrolizei topiturii de cloruré de sodiu, la catodul celulei de electroliza se formeaza sodiu.
5. Hidroxidul de sodiu este o baza slaba.
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Pentru atomul unui element chimic, numarul de masa reprezinta:

a. suma dintre numarul de protoni si numarul de neutroni; ¢. numarul de neutroni;

b. suma dintre numarul de protoni si numarul de electroni; d. numarul de protoni.

2. In tabelul periodic, grupele:

a. suntin numar de 8; C. sunt coloane verticale de elemente;

b. suntn numar de 7; d. sunt siruri orizontale de elemente.

3. Molecula de apa este formata:

a. din 2 atomi; c. din 3 atomi;

b. din ioni; d. din atomii a 3 elemente chimice.

4. Numarul de oxidare al manganului in MnO, este egal cu:

a.+1; C. +2;

b. +4; d. -2.

5. Despre pila Daniell se poate afirma ca:

a. anodul are polaritate pozitiva; c. anodul este confectionat din zinc;

b. catodul are polaritate negativa; d. catodul este confectionat din zinc.
10 puncte

Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei acidului din coloana A insofjt de litera din
coloana B, corespunzatoare formulei bazei sale conjugate. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura
litera din coloana B.

A B

1. HO" a.CO;~
2.NH,' b. H,O
3.H,SO, ¢. SO~
4.HCO; d.CN-
5.HCN e. NH;

f. HSO,

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *¥Cs. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 6 electroni in stratul 3.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

¢. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati doua proprietati fizice ale apei in conditii standard. 2 puncte
Subiectul E.

1. Sodiul reactioneaza cu acidul clorhidric:
..Na+...HCl - ..NaCl+..H,
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.

b. Notati rolul sodiului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de acid clorhidric cu masa de 20 g si concentraia procentuala masica 1% se dilueaza cu 20 g de
apa distilata.

a. Calculati masa de acid clorhidric din cele 20 g de solutie, exprimata in grame.

b. Determinatj concentratia procentuald masica a solutiei obtinuta dupa diluare. 5 puncte

4. O proba de 3 mol de clor reactioneaza complet cu fierul.
a. Scrietj ecuatia reactiei chimice dintre clor si fier.

b. Calculati masa de fier consumata, exprimata in grame. 4 puncte
5. Notati ecuatja reactiei care are loc la catodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. a. Calculai entalpia molara de formare standard a amoniacului utilizand ecuatia termochimica:
2NHs(g) + 3/20,(g) — No() + 3H,0(g), AH =- 633 kJ

si entalpia molaré de formare standard a apeiAHy,q, = - 241,6 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 4 puncte

2. Determinatj variatia de entalpie in reactia: Fe,O5(s) + 2Al(s) — ALO4(S) + 2Fe(s), utilizadnd ecuatile
termochimice:

(1) 2Al(s) + 3/204(g) — ALO4(S) AH; =-1672kJ/mol

(2) 2Fe(s) + 3/205(g) —Fe,04(S) AH,=-836 kJ/mal. 3 puncte
3. La arderea a 1 kg de alcool etilic se degaja 29695 kJ. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care se
poate incalzi de la 20°C pané la 60°C, cu ajutorul caldurii degajate la arderea a 1 kg de alcool etilic. Se considera

ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Notatj tipul reactiei dintre calciu si apa: Ca(s) + 2H,O() — Ca(OH),(s) + Hx(g) + 430 kJ, avand in vedere
schimbul de caldura cu mediul exterior. 1 punct

5. Ordonati in sensul descrescator al stabilitatii moleculei, hidracizii halogenilor: HBr(l), HCI(g), HF(I) comparand
entalpiile molare de formare standard ale acestora:

AHperg =-35,98kImol, AH)q, =-92,30kJimoal, AHS, =- 268,61 kd/mol. 4 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: Fe- 56.
Caps = 4,18 kI kg™ K™
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

fiiera tehnologic &, profilul tehnic, calific ~ arle: tehnician mecanic pentru intrefinere si reparafii; tehnician prelucrdri mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician Tn constructii si lucrari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician Tn industria textild; tehnician Tn industria pieldriei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucrari pe masini cu comanda numericd; tehnician Tn prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobild si amenajari interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviafie; tehnician instalafii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalafii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicalfii; tehnician proiectant
CAD; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician n instalafii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

fiera tehnologic &, profilul resurse naturale  si protec fia mediului, calific arile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician n
prelucrarea produselor de origine animal&; tehnician Tn industria alimentara extractivd; tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician Tn agriculturd ecologicd; tehnician veterinar; tehnician in silviculturad si exploatdri forestiere; tehnician Tn moradrit,
panificatie si produse fdinoase; tehnician in industria alimentard fermentativa si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician Tn agriculturd; tehnician Tn industria alimentara.

1. Oxigenul se obtine in laborator prin descompunerea cloratului de potasiu:

2KCIO4(s) [ ¥Pr _, 2KCI(s) + 304(9).
a. Notafj rolul MnO, n aceasta reactie.

b. Precizati daca MnO, se regaseste cantitativ la sfarsitul reactjei. 2 puncte
2. Determinati masa cloratului de potasiu supusa descompunerii, exprimata in grame, pentru a obtine oxigenul
necesar umplerii unui balon cu volumul de 2,46 L, la presiunea de 3 atm si temperatura 27 °C. 4 puncte

3. a. Calculati volumul ocupat de 16 g de oxigen, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
exprimat in litri.

b. Determinati masa a 12,044 10” molecule de oxigen, exprimata in grame. 5 puncte
4. Determinati pH-ul solutiei de acid clorhidric de concentratie 0,001 M. 2 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic al unei solutii cu pH = 12.

b. Notati culoarea solutiei cu pH = 12 dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologic - &, profilul tehnic, calific ~ arile : tehnician in industria sticlei si a ceramicii;

fiiera tehnologic &, profilul resurse naturale  si protec fia mediului, calific  &rile: tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriala,
tehnician In industria materialelor de construcfi.

1. Pentru reactia de tipul: A+ B — Produsi, ordinele partiale de reactie suntna =2 sing = 1.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determinati valoarea constantei de viteza, daca valoarea concentratiei reactantului (A) este 0,1 mol/L,
valoarea concentratiei reactantului (B) este 0,4 mollL, iar viteza de reactie este 2-10° mol-L™s™. 5 puncte
2. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia:

A(9) +1/2B(g) = D(9) + Q,
in urmatoarele situati:
a. creste presiunea,
b. creste temperatura;

c. se elimina A(g) din sistem. 3 puncte
3. a. Notati natura legaturilor chimice din combinatia complexa cu formula [Cu(NHz),(OH),.

b. Notati numarul de coordinare al ionului metalic. 4 puncte
4. Notati formula chimica a unui acid mai tare decét acidul cianhidric. 1 punct
5. Scrieti ecuatia unei reactji dintre un acid slab si o baza tare. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Cu- 29.

Mase atomice: O- 16; K- 39; Cl- 35,5.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L:atmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022 10% mol™,
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