Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

Varianta 5
Filiera tehnologic a — profil tehnic
Filiera tehnologic a — profil resurse naturale i protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciafi ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriej, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Din punct de vedere electric, nucleul unui atom este neutru.

2. Substantele ionice conduc curentul electric in stare topita.

3. Clorura de sodiu este o substanta solubila n apa.

4. Catodul acumulatorului cu plumb este confectionat din grafit.

5. In solutie apoasa acidul clorhidric ionizeaza partial. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Tn tabelul periodic, grupele:

a. suntin numar de §; C. sunt coloane verticale de elemente;
b. suntin numar de 7, d. sunt siruri orizontale de elemente.
2. In tabelul periodic numarul unei perioade este egal cu:
a. numarul protonilor din nucleu; . numarul straturilor ocupate cu electroni;
b. numarul electronilor din nvelis; d. numarul electronilor de pe ultimul strat.
3. Substanta care are in molecula o legatura covalenta multipla, are formula chimica:
a. Cly; c.H,0;
b. Ny; d. HCl.
4. Hipocloritul de sodiu are formula chimica:
a. NaClOy; c. NaCIO;
b. NaClOs; d. NaClO..
5. Valorile presiunii si temperaturii, pentru conditii normale, sunt :
a. 273K, 0atm; c.298 K, 0 atm;
b. 273K, 1 atm; d. 298K, 1 atm.
10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al particulei/caracteristicilor atomului din coloana A insotjt
de litera din coloana B, corespunzatoare semnificatiei acestora. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
1. electron a. particula fundamentala cu sarcina electrica pozitiva
2. nucleu b. specie chimica cu numar diferit de electroni fata de numarul protonilor din nucleu
3. numar atomic  c. particula fundamentala neutra din punct de vedere electric
4. proton d. parte a atomului care concentreaza aproape intreaga masa a acestuia
5.ion €. egal cu humarul protonilor din nucleul unui atom

f. particula fundamentala cu sarcina electrica negativa

10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Cl- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *3Ba. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 1 electron in stratul 2.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care sa justifice afirmatia:

Clorul are caracter nemetalic mai pufin pronunfat fata de fluor. 2 puncte

Subiectul E.

1. Sodiul reactioneaza cu clorul:
..Na+..Cl, — ...NaCl.

a. Scriefj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc h aceasta reactie.

b. Notatj rolul sodiului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de acid clorhidric de concentratie 0,1 M si volumul de 2 L se amesteca cu o alta solutie de acid
clorhidric de concentratie 0,2 M si volumul de 3 L.

a. Calculati cantitatea de acid clorhidric, exprimata in mol, din solutia rezultata in urma amestecarii.

b. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric obtinuta in urma amestecarii. 5 puncte
4. O proba de 3 mol de sodiu reactioneaza complet cu oxigenul, cu formare de peroxid de sodiu, Na,O..

a. Scriefj ecuatia reactiei chimice dintre sodiu si oxigen, cu formarea peroxidului de sodiu.

b. Calculati masa de peroxid de sodiu formata in reactie, exprimata in grame. 4 puncte
5. Notati ecuatia reactjei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. a. Calculatj entalpia reactiei de ardere a propenei, CsHs
CsHe(g) + 9/20,(g) — 3COL(9) + 3H0(g), AH
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH a6 = + 20,4 kJimol, AH oz = - 393,5 kIimol, AH oo = - 241,6 kImol.

b. Precizat] tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 4 puncte
2. Calculati cantitatea de propend, exprimata in mol, care prin ardere elibereazad 19257 kJ. 2 puncte
3. Calculatj caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la ricirea a 9 kg de apa, de la 73 °C la 23 °C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Ecuatia reactiei de oxidare a amoniacului este:

ANH5(g) + 30,(9) — 2Nx(9) + 6H,0(@), AH.
Calculati variatia de entalpie, AH, in reactia de oxidare a amoniacului, aplicand legea lui Hess. Utilizati ecuatjile
termochimice:

(1) Nx(g) + 3Hx(g) — 2NHs(9) AH;=-91,8kJ

(2) Ho(g) + 1/205(g) — H.0(q) AH,=-241,6 kJ. 3 puncte
5. Ordonati in sensul crescator al stabilitatji, sarurile de sodiu NaCl(s), Na;SO4(s), NaNOs(s) comparand entalpiile
molare de formare standard ale acestora:
DH iy = - 410,48 kIImol, AH azsose = - 1383,16 kMo, AH wanose = - 466,07 kJ/mol. 4 puncte

Numere atomice: H- 1; O - 8; F- 9.
Mase atomice: O- 16; Na- 23.
Caps = 4,18 kI kg™ K™
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

fiiera tehnologic &, profilul tehnic, calific ~ arle: tehnician mecanic pentru intrefinere si reparafii; tehnician prelucrdri mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician Tn constructii si lucrari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician Tn industria textild; tehnician Tn industria pieldriei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucrari pe masini cu comanda numericd; tehnician Tn prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobild si amenajari interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviafie; tehnician instalafii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalafii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicalfii; tehnician proiectant
CAD; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician n instalafii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

fiera tehnologic &, profilul resurse naturale  si protec fia mediului, calific arile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician n
prelucrarea produselor de origine animal&; tehnician Tn industria alimentara extractivd; tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician Tn agriculturd ecologicd; tehnician veterinar; tehnician in silviculturad si exploatdri forestiere; tehnician Tn moradrit,
panificatie si produse fdinoase; tehnician in industria alimentard fermentativa si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician Tn agriculturd; tehnician Tn industria alimentara.

1. Reacfia de clorurare a benzenului, CgHs, are loc in prezenta clorurii de fier(lll):
CeHs()+ Cl(g) O B - CgHsCl(l)+ HCI(g)

Notatj rolul clorurii de fier(lll) in aceasta reactie. 1 punct
2. Determinatj volumul de acid clorhidric, exprimat in litri, m&surat la 27 °C si 2 atm, care se formeaza in reactia
clorului cu 1 mol de benzen. 3 puncte

3. a. Calculati volumul de hidrogen care contine 12,044-10* atomi de hidrogen, exprimat in litri, masurat n
conditii normale de temperatura si de presiune.

b. Calculati numarul atomilor de clor din 146 g de acid clorhidric. 6 puncte
4. Determinatj pH-ul unei solutii in care concentratja ionilor hidroxid este 10?mol-L™. 3 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic pentru o solutie al carui pH = 2.

b. Notatj culoarea solutiei cu pH = 2, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologic - &, profilul tehnic, calific ~ arile : tehnician n industria sticlei si a ceramicii;

fiiera tehnologic &, profilul resurse naturale  si protec fia mediului, calific  &rile: tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriala,
tehnician in industria materialelor de construcfi.

1. Pentru procesul descris de ecuatia A — B + C, s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:
timp (ore) 0 3
[A](molL") | 048 | 0,12
Determinati viteza medie de consum a reactantului (A), exprimata in mol-L™min™ in intervalul de timp 0 — 3 ore.

3 puncte

2. Pentru procesul de descompunere a dioxidului de azot:
2NO4(g) =& 2NO(g)+ O(Q)
s-au determinat concentratile componentilor: [NO] = 0,48 mol-L?, [O]] = 0,06 mol-L™, [NO;] = 0,08 mol-L™, la
echilibru. Determinafj valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 2 puncte
3. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia:
SO4(g) + 1/20,(g) " SO4(g) +98,9kJ,

n urmatoarele situatji:

a. creste presiunea;  b. se adauga SO,(Q), suplimentar; c. scade temperatura. 3 puncte
4. Pentru combinatia complexa cu formula chimica NaJAI(OH),J:

a. Notati denumirea IUPAC a acesteia.

b. Precizati numarul de coordinare al aluminiului.

c. Notafi natura legaturii chimice dintre ionul metalic si liganzi. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a NH;n solutie apoasa.
b. Notati expresia matematica a constantei de bazicitate a NHs, Ko. 4 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Al- 13.

Mase atomice: H- 1; C- 12; CI- 35,5.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L:atmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022 10% mol™.

Volumul molar; V = 22,4 L-mof*
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